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Propagacion vegetativa de dos especies
de la familia Podocarpaceae

Monserrath Castillo S.", Duval Cueva V., Nikolay Aguirre M.* y Sven Giinter .

INTRODUCCION

Los bosques de romerillos han sufrido explotaciones
continuas desde hace mas de un siglo hasta el punto
que actualmente solo se conservan pequefios relictos
localizados en remanentes de bosques con alguna
categoria de proteccion, sobre todo en sitios inaccesi-
bles y fuertes pendientes (Marin 1998), donde es casi
imposible desarrollar actividades agricolas y ganade-
ras y, ademas, porque se trata de areas que estan bajo
leyes ambientales.

Debido a las dificultades para la reproduccion y con-
servacion in-situ, las especies de Podocarpus pueden
considerarse en peligro de extincion; varios investiga-
dores e instituciones apoyan ésta hipotesis, tales
como Predesur (1975); Lojan (1992); Rios y Rios
(2000); y, Galvez et al., (2003). Por otra parte investi-
gaciones realizadas a nivel del pais muestran resulta-
dos poco satisfactorios sobre la propagacion sexual y
asexual de los Podocarpus.

Con estos breves antecedentes y con la finalidad de
apovar procesos que frenen estas formas agresivas de
degradacion de los bosques naturales de la region, se
investige, en procesos de propagacion que aporten al
conocimiento de la reproduccién mediante estacas y
esquejes apicales de dos especies comercialmente
valiosas: Podocarpus oleifolius D. Don. ex Lamb. y
Prumnopitys montana (H. y B. ex Willd) de Laubenfels,
para disponer de elementos que permitan conservar y
mantener estas especies.

METODOLOGIA
Ubicacion del estudio

Los ensayos de evaluacidn del enraizamiento de esta-
cas y esquejes, se establecieron en el invernadero del
Area Agropecuaria y de Recursos Naturales
Renovables de la Universidad Nacional de Loja, perte-
neciente al cantén y provincia de Loja, a 3 km al sur de
la ciudad de Loja, via a Malacatos. Ubicado geografi-
camente entre las siguientes coordenadas: 04° 027 47~
y 04°02" 32" de latitudy 79°40" y 79° 12" 59" de
longitud y una altitud de 2110 msnm.

El material vegetativo se obtuvo de dos procedencias:
a) del bosque de la Reserva Comunal Angashcola que
forma parte de los territorios de la comuna
Cochecorral, ubicada en la parroquia Santa Teresita,
Cantén Espindola, en el sector sur oriental de la pro-
vincia de Loja, en las coordenadas geograficas: 04°36’
y 04°34" de latitud y 79° 25" y 79° 17" de longitud,
a una altitud de 2600 msnm; b) del bosque de la

Estacion Cientifica San Francisco (ECSF), ubicada en
la parroquia Sabanilla en el cantén y provincia de
Zamora Chinchipe, en la zona de amortiguamiento del
Parque Nacional Podocarpus, kildmetro 30 de la via
Loja-Zamora, en las coordenadas geograficas: 03° 53°
a 04° 00 de latitud y 79° 03" a 79° 05" de longitud, a
una altitud de 2000 msnm.

Obtencion del material vegetativo

Se recolectaron estacas de las partes basal, media y
apical de 50 arboles sanos por especie, con DAP entre
30 y 80 em, con caracteristicas fenotipicas deseables
y con buena calidad productiva. De cada arbol se
tomaron 30 estacas de 20 cm de longitud y 0,5 a 1,0
cm de didmetro, se podaron las hojas dejando sola-
mente de 5 a 8 cm en la parte superior.
Posteriormente, el material vegetal recolectado fue
envuelto en papel periddico himedo y colocado en
fundas plasticas para mantener la humedad y evitar
que sufra dafios en el traslado al invernadero.
Adicionalmente se recolectaron esquejes apicales de
las partes terminales de las ramas de 10 arboles jove-
nes con diametros entre 10 a 40 cm de las dos espe-
cies en estudio y se evalud también el enraizamiento.

Desinfeccion y tratamiento hormonal de las esta-
cas y esquejes apicales

A las estacas y esquejes se las desinfectd con una
solucion de 2 g de vitavax/l de agua, sumergiendo los
extremos de las estacas durante cinco minutos en
dicha solucion, luego se las colocd en una mesa de
secado por un periodo de veinte minutos en condicio-
nes ambientales de alta humedad para evitar su des-
hidratacion. El tratamiento hormonal consistié en la
fijacion durante cinco segundos de Fluka (acido indol
butirico) en las estacas; para ello se mezclo la hormo-
na con acetona al 50% de concentracion, de acuerdo
a las siguientes dosis: 0,0; 0,625; 1,25; 1,875y 5 g/l.
Se sembraron a una profundidad de 5 cm en fundas de
polietileno con sustrato consistente en 3 partes de tie-
rra de paramo y 1,5 partes de arena de mina desinfec-
tado al vapor.

Evaluacion y monitoreo del prendimiento y sobre-
vivencia de las estacas

La evaluacion tomd como punto de partida la apari-
cién de brotes en las estacas. La evaluacién de las
variables numero, longitud promedio de raices y
numero de estacas enraizadas se efectuo al final del
ensayo (240 dias). A la vez, se evalud otras variables,
como numero de estacas brotadas, nlimero promedio
de brotes, longitud promedio de brotes y numero pro-
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medio de hojas. En este articulo se presente Unica-
mente la informacion concerniente al enraizamiento de
las estacas, sin embrago en Castillo y Cueva (2008)
existe mayores detalles.

Disefio Experimental

En total se analizaron cinco concentraciones de Fluka
(Acido indol butirico), tres posiciones de la estaca en
el arbol, cinco repeticiones, dos especies y 20 estacas
por tratamiento, dando un subtotal de 3000 estacas.
Adicionalmente se ha trabajado con 1500 estacas de
F. oleifolius de la procedencia de la Estacion Cientifica
San Francisco, lo que da un total entre 4500 estacas
sembradas.

Para el ensayo de enraizamiento de esquejes apica-
les, Unicamente se aplicd cinco concentraciones de la
hormona Fluka (Acido indol butirico) a 100 esquejes
apicales, 20 por cada tratamiento de las especies P,
oleifolius y P. montana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de estacas enraizadas de P. oleifolius

El Cuadro 1 muestra que en todas las concentracio-
nes las estacas extraidas de la parte baja de la copa

= del arbol presentan los mayores porcentajes de enrai-
zamiento, debido, probablemente, a que el mayor
potencial auxinico se encuentra en la parte baja de la
copa del arbol. Los mayores valores registrados en
esta especie (14 y 13 %) corresponden a los frata-
mientos cuya concentracion es 0,625 y 0,00 g/l de
Fluka.

Ademas se nota diferencias de las interacciones de las
estacas del arbol madre y las concentraciones de
Fluka entre las dos especies. Altas concentraciones
causaron mayor enraizamiento en las estacas extrai-
das de la posicion baja en P. oleifolius, las mismas
concentraciones provocaron mayor enraizamiento
para las posiciones altas en P. montana; es decir que
aplicando concentraciones mas altas posiblemente se
podria mejorar los resultados para las respectivas
posiciones de las estacas en el arbol madre. Las esta-

Cuadro 1. Porcentaje de estacas enraizadas de P montana'y P oleifolius a los 240 dias de evaluacii’)nk en relacién con la
posicion original en el arbol madre. Loja, 2005.

cas provenientes del bosque de la Reserva Comunal
Angashcola mostraron mayor respuesta a la aplicacion
de la hormona Fluka (&cido indal butirico) frente a las
de San Francisco; debido posiblemente al estado fito-
sanitario de las plantas donantes de esta procedencia
donde se observd a individuos enfermos con altura y
diametro pequefios y también posiblemente a diferen-
cias genéticas entre las dos especies.

Estacas enraizadas de P.oleifolius

Las estacas de P. oleifolius procedentes de la Reserva
Comunal Angashcola presentan un porcentaje de
enraizamiento del 7 % en los tratamientos constituidos
por 1,25 g/l de Fluka y las posiciones baja y media de
las estacas en la copa del arbol, el tratamiento confor-
mado por 1,875 g/l fluka y la posicion baja presenta un
porcentaje de enraizamiento del 5 %. En general P,
oleifolius tiene un porcentaje de enraizamiento de
2,4 %. En Ecuador CESA (1989), realizé ensayos de
enraizamiento de estacas de P. sprucei bajo condicio-
nes ambientales en invernadero, se plantaron estacas
de 2 afios de edad sin obtener resultados positivos.
Sin embargo, en Colombia, Ramirez (1997), en un
ensayo de enraizamiento de estacas de P. macros-
tachyus, bajo condiciones de humedad y temperatura
controladas aplicando tres concentraciones de acido
indolbutirico (AIB): 5000, 2500 y 0 ppm, obtuvo el 92,
72 y 73 % de enraizamiento respectivamente; Marin
(1998), en condiciones de invernadero realizd ensayos
de enraizamiento P. harmisiana utilizando setos o
plantas donantes de estacas con alturas inferiores a
los 50 cm obteniendo un enraizamiento entre el 40 y
50 % frente a los setos verticales con enraizamiento
entre el 17 y 37 %.

i P. oleifolius P. montana
Guncaniscion Estacion Cientifica
Hormona Fluka g/l
: ag Angashcola Gan Eranclaco Angashcola

Baja Media Alta Baja Media  Alta Baja Media Alta
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Donde: a,b,c: Letras diferentes significa diferencias significativas entre posiciones en el arbol.
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P montana presentd el 6,8 % de prendimiento de un
total de 1 200 estacas, valores altos frente a los resul-
tados obtenidos por Rios y Rios (2000), en un ensayo
de propagacién de tres especies de Podocarpus, entre
ellas P. montana; aplicando diferentes concentracio-
nes de acido giberélico (Progglib plus) y acido alfa naf-
talen-acético (Hormonagro), en donde obtuvieron 2 %
de estacas enraizadas de un total 2736 sembradas.

Cuadro 2. Porcentaje de esquejes apicales enraizados de
P. montana y P. montana a los 240 dias de evaluacion.
Loja, 2005.

Podocarpus  Prumnopitys mon-

Flukp gl oleifolius % tana %
0 40 15
0,625 35 10
1,25 25 15
1,875 25 20
5 40 25
Promedio 33 17

Se observa que el porcentaje de sobrevivencia de P.
oleifolius y P. montana es del 33 y 17 % respectiva-
mente (Cuadro 2). Cahe mencionar que para los
esquejes no se ha considerado las posiciones de los
mismos en el arbol, lo que podria explicar que no hubo
respuesta de la sobrevivencia a las diferentes concen-
traciones de la hormona Fluka. Se deduce ademas
que las diferentes concentraciones no inciden en el
prendimiento de esquejes de P. oleifolius y de P. mon-
tana por lo que el testigo
muestra valores de prendi- |
miento similar y en algunos
casos superior que los res-
tantes tratamientos.
Valores que al compararse
con los obtenidos con
estacas, demuestran que
el mejor material vegetal
para la propagacion de
estas dos especies es con
la utilizacién de esquejes i
apicales. . el

Esqueje apical enraizado
CONCLUSIONES

El material vegetativo de estacas procedentes de la
Reserva Comunal Angashcola, mostré mejor respues-
ta frente al material obtenido de la Estacién Cientifica
San Francisco, por lo que se presume que las caracte-
risticas fendtipicas y genéticas del material vegetal
incidieron en el enraizamiento de las dos especies
estudiadas.

Existe una gran diferencia en base al tipo de material
empleado en el enraizamiento; asi utilizando estacas
se alcanzaron enraizamientos promedio del 6,8 %
para P. montana y 2,4 % y P. oleifolius, en cambio con
la utilizacion de esquejes apicales se obtuvo el 42 %
para P oleifolius y 44 % para P. montana, debido posi-
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blemente a que este tipo de material vegetal contiene
un mayor potencial auxinico. .
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